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Verschleif3freie und robuste Wegmessung

Verschleif3freie und robuste Wegmessung

Heute werden in Stellungsregler unterschiedliche Systeme zur Wegmessung eingesetzt. Nur wenige erfillen die hohen Anforde-
rungen in Bezug auf Verschleif3freiheit, Robustheit und Montagefreundlichkeit.

Die primére Aufgabe von Stellungsreglern ist die préizise Ausregelung von
Stellventilen. Dazu erhalten Stellungsregler ein Sollwertsignal von einer Re-
gel- oder Stevereinrichtung, das sie einer bestimmten Soll-Ventilstellung zu- Stellungsregelkreis
ordnen (Bild 1). Sie vergleichen die Soll-Ventilstellung mit der durch das Y = |Wsr
Wegmesssystem erfassten Ist-Ventilstellung und stevern einen Stelldruck aus, | ——
w

der die Bewegung des Drosselkérpers beeinflusst und das Ventil in die gefor- Regel- oder

derte Stellung féhrt. Damit hat die Wegmessung des Ventilhubs bzw. Dreh- Steuereinrichtung
winkels einen entscheidenden Einfluss auf die Regelqualitéit des Stellungsreg-
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lers. Auch fiir die Ventildiagnose zur vorbeugenden Wartung von Stellventi- Xsr

len spielt die Ventilstellung eine wichtige Rolle, beispielsweise bei der X
Erkennung innerer Leckagen und erhéhter Reibung. Die Ventilstellung wird >I<

in Prozent angegeben und stellt bei Wirkrichtung steigend/steigend den Ab- —>

stand zur ZU-Stellung des Ventils dar. Sie ist eine geometrische Gréf3e und Stellventil

entspricht dem zuriickgelegten Weg, den der Drosselksrper ausgehend vom

Nullpunkt des Ventils zuriickgelegt hat. Moderne, elektronische und digitale  Bid 1. per Stellungsregler gewdihrleistet eine vorgegebene Zuordnung von
Stellungsregler erfordern es, dass die geometrische Grofe in ein elektrisches  ventilstellung (Regelgrife xyz) zum Stellsignal (Sollwert wqg).

Signal umgewandelt wird.

Nahezu verschleiB3frei arbeiten hingegen berithrungslose induktive,
Im Einsatz: berGhrende und berihrungslose Weg-  kapazitive und magnetische Sensoren:

messsysteme m Induktive Sensoren zur Wegmessung in Stellungsreglern ar-
Fir die Messung werden unterschiedlichste Sensoren genutzt, die beiten mit Wechselspannung, die an eine Spule angelegt
sich durch ihr zugrundeliegendes Messprinzip unterscheiden. wird. Im Inneren der Spule befindet sich ein axial beweglicher
Die Signalaufnahme erfolgt kontaktbehaftet oder kontaktlos. Bei Kern, dessen Lage sich auf die Induktivitét auswirkt. Der Kern
kontaktbehafteten Sensoren, auch berihrende Sensoren ge- wird von der Abgriffsmechanik verschoben, wodurch sich die
nannt, ist das Messsystem direkt mit dem Messobjekt verbunden, Induktivitéit und der Wechselstromwiderstand éindern.
bei kontakt- bzw. berihrungslosen Sensoren sind Messsystem ~ ®  Das Messprinzip von kapazitiven Sensoren beruht auf der
und Messobjekt mechanisch getrennte Systeme. Kapazitéitséinderung eines im Stellungsregler verbauten Kon-
densators. Im einfachsten Fall besteht der Kondensator aus
Bis heute sind potentiometrische (resistive) Sensoren in Stellungs- zwei gegeniberliegenden Kondensatorplatten an die Wech-
reglern weit verbreitet. Diese kontaktbehafteten Sensoren arbei- selspannung oder Spannungspulse angelegt werden. Durch
ten mit einem veréinderlichen ohmschen Widerstand. Dafiir be- die Bewegung des Ventils werden die Kondensatorplatten
wegt eine Abgriffsmechanik am Ventil einen Schleifer im Inneren parallel gegeneinander verschoben, so dass sich die Kapazi-
des Stellungsreglers iber eine Widerstandsbahn. Féhrt das Ven- t&it und mit ihr der Wechselstromwiderstand éndert.
il auf, dann vergréfert sich der Abstand zwischen Kontakipunkt @ Magnetische Sensoren messen veréinderliche magnetische
und Schleiferstellung, schlief3t das Ventil, dann verringert sich Felder. In Stellungsreglern werden unterschiedlichste Arten
dieser Abstand. Proportional zur Schleiferbewegung éindert sich von Magnetfeldsensoren eingesetzt. Verbreitung finden Hall-,
der ohmsche Widerstand, der von der Stellungsreglerelekironik GMR- und AMR-Sensoren.
verarbeitet wird. Die mit Gleichstrom arbeitenden potentiometri- ~ m  Hall-Sensoren sind einfach aufgebaut. Sie nutzen den Hall-Ef-
schen Sensoren sind mechanisch und elektrisch einfach umzuset- fekt, um Magnetfelddnderungen zu erfassen. Auf die Elektro-
zen. Stellungsregler mit potentiometrischen Sensoren lassen sich nen eines stromdurchflossenen Halbleiters wirkt ein Perma-
iber entsprechende Anbausdtze leicht an Hub- und Schwenkan- nentmagnet, wodurch sich eine elektrische Spannung ausbil-
triebe anbauen und schnell in Betrieb nehmen. Nachteilig sind det (Hallspannung). Die Feldstérke des Permanentmagneten
allerdings die Verschlei3erscheinungen des Sensorsystems, die in wird beeinflusst, wenn beispielsweise ein ferromagnetisches
Anwendungen mit héufigen prozessbedingten Ventilbewegun- Bauteil der Abgriffsmechanik aufgrund der Ventilbewegung
gen oder alternierenden Sollwerten auftreten kdnnen. in das Magnetfeld eintritt. Folglich éndert sich die messbare

elektrische Spannung im Halbleiter.



Hohere Auflssungen als Hall-Sensoren bieten  AMR- und
GMR-Sensoren. Sie nutzen nicht die Anderung der Magnetfeld-
stéirke zur Messung, sondern die Richtungsénderung der Magnet-
feldlinien. Auch bei ihnen éndert sich durch Anlegen eines duf3e-
ren Magnetfelds eine messbare Gréf3e, némlich der elekirische
Widerstand. Bedingt durch das duf3ere Magnetfeld werden bei
AMR-Sensoren die Elementarmagnete innerhalb des Sensorele-
ments neu ausgerichtet. In der Praxis befindet sich an der Ab-
griffsmechanik des Ventils ein Magnet, der sich je nach Ventilstel-
lung unterschiedlich stark auf die Magnetfeldlinien des Sensorele-
ments auswirkt. GMR-Sensoren (giant magneforesistance sensor)
weisen eine deutlich hshere Widerstandséinderung durch das
Einwirken des &ufleren Magnetfelds auf als AMR-Sensoren
(anisotropic magnetoresistive sensor). Jedoch kann durch gegen-
|léufige Bewegungen des Messkdrpers eine hohe Hysterese auf-
trefen, was sich negativ auf die Messgenavigkeit auswirkt.

Berithrungslose Sensoren punkten durch ihre Verschleif3freiheit,
weisen aber auch gravierende Nachteile auf, wenn das Weg-
messsystem ungeschiitzt aufBerhalb des Stellungsreglers ange-
bracht ist. In puncto Robustheit wirken unter anderem raue Umge-
bungsbedingungen, beispielsweise verursacht durch extreme
Witterungsverhdlinisse oder salzhaltige Atmosphcéire, und elektro-
magnetische Stdrungen direkt auf die Wegmessung. Zudem ist
die Montage des Wegmesssystems bedingt durch viele anbausi-
tuationsabhdngige Einzelteile héiufig komplex und erfordert nicht
selten eine zusdtzliche Justierung. Demgegeniiber kénnen Stel-
lungsregler mit berihrenden Sensoren meist mit wenigen Einzel-
teilen und mit einfachen Handgriffen angebaut werden. Eine
oftmals automatisch ablaufende Initialisierung reicht bei vielen
Stellungsreglern verschiedener Hersteller aus, um sie an die je-
weilige Anbausituation anzupassen.

Weiter gedacht: geschiitzte berGhrungslose Weg-
messung

Wie beschrieben erfiillen auf3enliegende berihrungslose Senso-
ren nicht alle Anforderungen, die an Stellungsregler gestellt wer-
den. Deshalb geht der Stellungsregler-Hersteller SAMSON einen
anderen Weg. Fiir die Wegmessung setzt er einen beriihrungslo-
sen AMR-Sensor im Inneren des Stellungsreglers ein (Bild 2). Der
AMR-Sensor arbeitet verschleif3frei. Er ist temperaturunabhéngig
und misst zuverldssig und préizise den Weg. Genau wie bei Stel-
lungsreglern mit potentiometrischen Sensoren wird die Ventilstel-
lung Uber einen Abtasthebel ibertragen. Der Abtasthebel ist auf
einer Welle angebracht, dessen Ende sich im Inneren des Stel-
lungsreglers befindet.

Abtasthebel

AMR-Sensor

Bild 2: Geschiitzter, beriihrungsloser Wegsensor bei Typ 3725 und der
neuvesten Stellungsregler-Generation von SAMSON

Auf diese Weise sind Magnet und Sensor vor &uf3eren Einflissen
geschiitzt. Robustheit und Zuverléssigkeit der Messung sind ge-
geniiber ungeschiitzten Wegmesssystemen deutlich gesteigert. In
ihren Anbaukomponenten unterscheiden sich solchermaf3en aus-
gefihrte Stellungsregler nicht von solchen mit potentiometrischen
Sensoren. Deshalb kénnen auch weiterhin die bewdhrten Anbau-
scitze fur ihre unkomplizierte Montage genutzt werden. Erstmals
hat SAMSON den beschriebenen Aufbau beim Typ 3725 einge-
setzt. Dieser Stellungsregler kann mit wenigen Handgriffen direkt
an den SAMSON-Antrieb Typ 3277 oder gemdf3 IEC 60534-6-1
an jedes weitere Hubventil angebaut werden. Auch der Anbau an
Schwenkantriebe gemaf3 VDI/VDE 3845 ist leicht durchzufihren
(Bild 3). Ein solchermaf3en automatisiertes Stellventil erfiillt hochs-
te Anforderungen. Es ist robust gegen Umwelteinflisse und
Dampfschlige. Aufgrund der positiven Erfahrungen beim Typ
3725 kommt der geschiitzte berithrungslose AMR-Sensor auch in
zukiinftigen Stellungsregler-Generationen von SAMSON  zum
Einsatz.

Anbau nach

IEC 60534-6-1 (NAMUR) Anbau nach

VDI/VDE 3845

Direktanbau

Bild 3: Anbauvarianten des Stellungsreglers Typ 3725 mit geschiitztem,
beriihrungslosem Wegsensor
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